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PROGRAM FUNKCJONALNO – UŻYTKOWY

(opracowany zgodnie z art. 31 ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamówień publicznych 
i zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania 
i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno użytkowego)
Program funkcjonalno-użytkowy służy do ustalenia planowanych kosztów prac projektowych 
i robót budowlanych, przygotowania oferty szczególnie w zakresie obliczenia ceny oferty oraz wykonania prac projektowych. Program funkcjonalno-użytkowy ma posłużyć do realizacji inwestycji 
w trybie „zaprojektuj i wybuduj”
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Nazwa zamówienia:
„Wykonanie systemów odnawialnych źródeł energii na terenie Gminy Platerów oraz Związku Komunalnego „Nieskażone Środowisko” z siedzibą w Łosicach”
Adres obiektów:
Instalacje na budynkach 
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Gmina Platerów

ul. 3 Maja 5
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pow. łosicki, woj. mazowieckie
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71321200-6 Usługi projektowania systemów grzewczych
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I. CZĘŚĆ OPISOWA

1. Opis ogólny przedmiotu zamówienia 

Przedmiotem niniejszego Zamówienia jest opracowanie dokumentacji projektowej oraz wykonanie roboty budowlanej polegającej na zainstalowaniu 543 zestawów kolektorów słonecznych, 2 zestawów fotowoltaicznych i 2 zestawów pomp ciepła dla mieszkańców na terenie Gminy Platerów.
W zakres robót, których dotyczy program, wchodzą wszystkie czynności umożliwiające 
i mające na celu wykonanie instalacji solarnych i pomp ciepła służących do podgrzania ciepłej wody użytkowej, oraz instalacji fotowoltaicznych służących do wytworzenia prądu elektrycznego.
1.1. Charakterystyczne parametry określające zakres robót

Projekt będący przedmiotem opracowania obejmuje inwestycję dotyczącą ochrony środowiska naturalnego Gminy Platerów. Realizacja tego zadania polegać będzie na montażu 543 zestawów solarnych, 2 zestawów pomp ciepła do podgrzewania ciepłej wody użytkowej dla budynków, oraz 2 zestawów fotowoltaicznych, co przyczyni się do ograniczenia wykorzystania energii cieplnej pozyskiwanej z tradycyjnych źródeł na rzecz energii odnawialnej.

Projekt zlokalizowany jest na terenie Gminy Platerów położonej 
w południowej części województwa mazowieckiego w powiecie łosickim.

W wyniku realizacji projektu powstanie infrastruktura umożliwiająca pozyskiwanie ciepła ze źródeł odnawialnych – energii słonecznej.

Poniższa tabela przedstawia liczbę planowanych do realizacji zestawów solarnych.

	Liczba osób korzystających z c.w.u.
	Ilość kolektorów
(sztuki)
	Wielkość zbiornika (litry)
	Liczba instalacji (sztuki)

	Komplet dla 2-3
	2
	200
	163

	Komplet dla 4-5
	3
	300
	274

	Komplet dla 6-8
	4
	400
	99

	Komplet dla 9 i więcej
	5
	500
	7

	Razem:
	
	
	543


Źródło: Opracowanie własne.
Łącznie zamontowanych zostanie 543 zestawów solarnych na budynkach.

Poniższa tabela przedstawia liczbę planowanych do realizacji zestawów fotowoltaicznych.

	Liczba osób korzystających z c.w.u.
	Moc
(kW)
	Liczba instalacji (sztuki)

	Komplet dla 4-5
	2
	2

	Razem:
	
	2


Źródło: Opracowanie własne.
Łącznie zamontowanych zostanie 2 zestawy fotowoltaiczne na budynkach.

Poniższa tabela przedstawia liczbę planowanych do realizacji zestawów pomp ciepła powietrznych do cwu
	Liczba osób korzystających z energii
	Moc
(kW)
	Wielkość zbiornika (litry)
	Liczba instalacji (sztuki)

	Komplet dla 4-5
	1,92
	270
	2

	Razem:
	
	
	2


Źródło: Opracowanie własne.
Łącznie zamontowanych zostanie 2 zestawy pomp ciepła.

Zakres robót obejmuje: 

- wykonanie niezbędnych inwentaryzacji,

- wykonanie projektu budowlano-wykonawczego instalacji solarnych, fotowoltaicznych, pomp ciepła

- montaż kolektorów słonecznych, paneli fotowoltaicznych na konstrukcjach odpowiednich do uzgodnionego miejsca montażu na budynku/części trwale związanej z budynkiem, 
- montaż rurociągów,

- montaż armatury,

- montaż urządzeń zestawu solarnego, fotowoltaicznego, pomp ciepła,

- wykonaniu podłączenia zasilania z istniejącego źródła ciepła do górnej wężownicy podgrzewacza c.w.u. wraz z montażem pompy obiegowej, sterowanej ze sterownika solarnego oraz niezbędnej armatury.

- przeprowadzeniu płukania i prób całej instalacji solarnej, fotowoltaicznej i pomp ciepła,

- napełnienie instalacji solarnej czynnikiem solarnym, 

- zaprogramowaniu i uruchomieniu układu automatyki, 

- badania ( regulacja ) instalacji,

- drobnych budowlanych rozbiórkowych i naprawczych związanych z wykonaniem w/w prac,

- uruchomienie oraz wykonanie rozruchu i przekazanie instalacji do użytkowania,

- dokonanie przeszkolenia przyszłego użytkownika wybudowanych instalacji,

- opracowaniu instrukcji obsługi instalacji solarnych, fotowoltaicznych, pomp ciepła

- wykonanie niezbędnych robót towarzyszących (np. zorganizowanie placu budowy, zaplecza budowy, uporządkowania terenu po pracach itp.),

- bezpłatne usługi serwisowe (dojazd, przeglądy techniczne, naprawa awarii, wymiana materiałów eksploatacyjnych) w okresie gwarancyjnym przez okres 5 lat od daty końcowego bezusterkowego odbioru robót wszystkich instalacji, wymagany czas reakcji na zgłoszenie awarii z jej usunięciem do 24 godzin. Wykonawca zobowiązany jest do podania formy zgłoszenia i potwierdzeniu przyjęcia zgłoszenia z podaniem osób odpowiedzialnych za potwierdzenie zgłoszenia, ich numerów telefonów, faksów i poczty elektronicznej (e-mail),

 - uzyskanie wszelkich opinii, uzgodnień, pozwoleń i innych dokumentów wymaganych przepisami szczególnymi, niezbędnych do uzyskania zgody na użytkowanie 
i eksploatację obiektu; 

- rozruch wykonanych instalacji,

- udzielenie gwarancji jakości i rękojmi za wady.

Prace należy prowadzić zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi, zasadami sztuki budowlanej.

1.2. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamówienia 

Zamówienie obejmuje Kompleksowa realizacja w formule „zaprojektuj i wybuduj” projektu pn. „Wykonanie systemów odnawialnych źródeł energii na terenie Gminy Platerów oraz Związku komunalnego „Nieskażone Środowisko” z siedzibą w Łosicach” współfinansowany przez Unię Europejską w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Województwa Mazowieckiego 2014-2020.
Głównym celem Projektu jest poprawa stanu środowiska naturalnego i ograniczenie zagrożeń ekologicznych poprzez wykorzystanie energii ze źródeł odnawialnych. Zmniejszy się zapotrzebowanie na energię na bazie paliw tradycyjnych, a co za tym idzie nastąpi znaczące ograniczenie tzw. niskiej emisji - zmniejszenie emisji C02 i innych związków powstałych 
w wyniku spalenia węgla, masy drzewnej oraz oleju opałowego. Planowane przedsięwzięcie zwiększy udział energii odnawialnej w bilansie energetycznym kraju.

Budynki mieszkalne posiadają kotłownie opalane: opałem stałym, lub olejem opałowym. W przeważającej większości kotłownie wyposażone są w kotły węglowe, miałowe lub na eko-groszek. Kotły w indywidualnych kotłowniach dobrane są o w zależności od wielkości mocy zapotrzebowania na ciepło danego budynku oraz w wielu przypadkach posiadają rezerwę do podgrzewania c.w.u. Ciepła woda użytkowa przygotowywana jest również elektrycznych podgrzewaczach c.w.u..

Roboty budowlane będą zrealizowane i wykonane wg dokumentacji projektowej opracowanej przez Wykonawcę. Zamawiający uznaje, że na etapie przygotowania dokumentacji projektowej wykonawca uzyska wszelkie i dokładne informacje 
o dostępie do terenu budowy, oraz że wykona dokumentację projektową wykorzystując pozyskane informacje i dokonane uzgodnienia.

Dla inwestycji nie jest wymagane przeprowadzenie oceny oddziaływania na środowisko, zgodnie z rozporządzeniem Rady Ministrów z dnia 9 listopada 2010 r. 
w sprawie określenia rodzajów przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na środowisko (Dz. U. Nr 213, poz. 1397), nie zalicza się do przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na środowisko, ani tych mogących potencjalnie znacząco oddziaływać na środowisko.

Przedsięwzięcie inwestycyjne opisane w niniejszym PFU zgodnie z ustawą 
z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. 2016 poz. 290, z późn. zm.) 
nie wymaga uzyskania pozwolenia na budowę.

1.3. Ogólne właściwości funkcjonalno - użytkowe 

1.3.1. Instalacje solarne

W ramach inwestycji zostaną zamontowane zestawy solarne oparte o kolektory słoneczne płytowe. Zestawy solarne będą zróżnicowane wielkościowo, w zależności od liczby domowników dobrana będzie wielkość zbiornika oraz liczba kolektorów. Według producentów oferujących zestawy na rynku zależności te wyglądają różnie, w niniejszym projekcie został przyjęty wariant optymalny:

Tabela: Dobór wielkości zestawu w zależności od liczby zadeklarowanych osób

	Liczba osób korzystających z c.w.u.
	Liczba kolektorów (sztuki)
	Wielkość zbiornika (litry)

	2-3
	2
	200

	4-5
	3
	300

	6-8
	4
	400

	9 i więcej
	5
	500


Źródło: Opracowanie własne.

Każda instalacja solarna składa się z baterii kolektorów, umieszczonej zazwyczaj na dachu budynku, podgrzewacza umieszczonego wewnątrz budynku (zazwyczaj w sąsiedztwie kotła c.o.) i zespołu pompowo-sterowniczego umieszczonego obok podgrzewacza (zwykle na ścianie).

Zasada działania instalacji solarnej jest następująca: kolektor solarny zamienia promieniowanie słoneczne na ciepło. Nośnikiem ciepła jest niezamarzający roztwór glikolu propylenowego krążący w instalacji na skutek pracy pompy obiegowej w zespole sterowniczo-pompowym. Bateria kolektora połączona jest hydraulicznie z dolną wężownicą umieszczoną 
w podgrzewaczu wody użytkowej dwoma rurami o średnicy dobranej do wielkości baterii słonecznej. Nośnik (roztwór glikolu) zabiera ciepło z kolektorów i przenosi je do wężownicy, która nagrzewa wodę w podgrzewaczu. W przypadku braku wymaganej temperatury uzyskanej z energii słonecznej sterownik solarny załączy zamontowaną w ramach zadania na podłączeniu górnej wężownicy pompę obiegową, jeżeli temperatura na czujniku temperatury zamontowanym na istniejącym źródle ciepła będzie wystarczająca.

Automatyka każdego zestawu solarnego powinna zapewnić również zabezpieczenie układu przed przegrzewem poprzez oddanie nadmiaru ciepła do atmosfery w sposób automatyczny.

Rysunek: Poglądowy schemat instalacji solarnej dla c.w.u.
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1.3.2. Instalacje fotowoltaiczne


Jako źródło dodatkowej energii elektrycznej projektuje się instalację fotowoltaiczną zainstalowaną na dachach budynków mieszkalnych o mocy 2kW. Instalacja o mocy 2 kW w ciągu roku w optymalnych warunkach wyprodukuje 1600 kWh energii elektrycznej.

           System fotowoltaiczny połączony będzie z siecią elektroenergetyczną i instalacją wewnętrzną budynku. Energia elektryczna wyprodukowana przez fotoogniwa zużywana będzie na potrzeby własne Inwestora, ewentualna nadwyżka energii zostanie przesłana zarządcy sieci elektroenergetycznej. 

W skład instalacji fotowoltaicznej wchodzą:

- Ogniwa fotowoltaiczne -  255 kWp – 2 kpl. wraz z osprzętem do montażu

- Inwerter fotowoltaiczny  2 kW – 1szt.

- Rozdzielnia RFV – 1szt. 

1.3.3. Instalacje pomp ciepła
W ramach inwestycji zostaną zamontowane zestawy powietrznych pomp ciepła o mocy grzewczej 1,92kW. Podgrzewacz ciepłej wody użytkowej z pompą ciepła wykorzystuje ciepło zawarte w powietrzu do wysokoefektywnej produkcji ciepłej wody użytkowej w zbiorniku. 

Urządzenie posiada wbudowaną grzałkę elektryczną oraz wężownicę kotłową w dolnej strefie zbiornika. Skraplacz pompy ciepła owinięty na zasobnik również rozpoczyna się w dolnej części zbiornika, co powoduje, że bez względu na źródło ciepła cała objętość zasobnika zostanie ogrzana. 

Istniejący układ przygotowania ciepłej wody użytkowej (istniejący kocioł) będzie w razie potrzeby ją dogrzewał lub nie poprzez wężownicę za pomocą projektowanej pompy obiegowej obiegu grzewczego c.w.u.. lub grzałkę elektryczną.

W projektowanym układzie przewiduje się odcięcie na stałe istniejącego zasobnika c.w.u. zasilanego z kotła c.o., gdyż ewentualne wykorzystywanie go w przyszłości może powodować problemy zdrowotne użytkowników związane z bakteriami powstającymi podczas okresowego braku przepływu w zbiorniku.

Ponadto na rurociągu c.w.u. projektuje się zawór zabezpieczający termostatyczny przed podaniem na instalację c.w.u. wody o zbyt wysokiej temperaturze. 

Instalacja będzie zabezpieczona przed wzrostem ciśnienia za pomocą membranowych zawor(w bezpieczeństwa, a przyrost objętości wody w instalacji będzie przejmowany przez naczynia przeponowe. Przegrzew projektowanego podgrzewacza c.w.u. (likwidacja Legionelli) będzie mógł być realizowany z wykorzystaniem istniejącego źródła ciepła. Zawór odcinający na By-pass termostatycznego zaworu mieszającego zamknięty (zawór odcinający otwarty przy zaworze termostatycznym) podczas typowej pracy układu, odwrotna sytuacja w czasie realizowania przegrzewu. 

1.4. Szczegółowe właściwości funkcjonalno -użytkowe 

a) projekt budowlano-wykonawczy

Zamawiający wymaga sporządzenia przez Wykonawcę projektów w zakresie niezbędnym do wykonania w/w instalacji.

Projekt instalacji solarnych w budynkach mieszkalnych powinien być sporządzony przez osobę posiadającą uprawnienia budowlane w odpowiedniej specjalności, oddzielnie dla każdego budynku mieszkalnego i zawierać, co najmniej:

- 
opis techniczny instalacji solarnej, fotowoltaicznej i pomp ciepła zawierający dodatkowo wytyczne branżowe budowlane i elektryczne.

- 
ocenę techniczną konstrukcji, do której mocowane będą kolektory słoneczne, i panele fotowoltaiczne wykonaną przez osobę posiadającą uprawniania budowlane branży konstrukcyjnej

- 
mapę ewidencyjną z naniesioną lokalizacją instalacji solarnej, fotowoltaicznej i pomp ciepła

- 
schemat technologiczny instalacji solarnej, fotowoltaicznej i pomp ciepła obejmujący połączenie z istniejącym systemem

​-
w przypadku braku możliwości podłączenia górnej wężownicy do istniejącego źródła ciepła - oświadczenie projektanta z argumentacją techniczną, potwierdzone przez Inspektora Nadzoru

· rysunki zawierające lokalizację:

- głównych elementów zestawu solarnego 

- głównych elementów zestawu fotowoltaicznego

- głównych elementów instalacji pomp ciepła

- 
zestawienie materiałów i urządzeń z podaniem parametrów technicznych, potwierdzających wymagania stawiane dla tych urządzeń w programie 
funkcjonalno – użytkowym.

Dokumentacja podlega przekazaniu zamawiającemu w 4 egzemplarzach 
w wersji papierowej i 1 egzemplarzu w wersji elektronicznej.
b) roboty budowlane 

Wykonawca przystąpi do wykonywania robót budowlanych po przekazaniu przez Zmawiającego terenu robót/budowy. 

Przed rozpoczęciem robót budowlanych Wykonawca jest zobowiązany do wykonania oznakowania informacyjnego i ostrzegawczego w miejscu prowadzenia robót. 

Zakres robót budowlanych:

- 
montaż kolektorów słonecznych, fotowoltaicznych na konstrukcjach odpowiednich do uzgodnionego miejsca montażu na budynku/części trwale związanej z budynkiem, 
- 
montaż rurociągów,

-
montaż urządzeń zestawu solarnego, zestawu fotowoltaicznego, zestawu pomp ciepła,

-
wykonaniu podłączenia zasilania z istniejącego źródła ciepła do górnej wężownicy podgrzewacza c.w.u. wraz z montażem pompy obiegowej, sterowanej ze sterownika solarnego oraz niezbędnej armatury (W przypadku braku istniejącego źródła ciepła możliwego do połączenia z górną wężownicą należy w podgrzewaczu solarnym zamontować grzałkę elektryczną o mocy min. 3 kW. W w/w przypadkach projektant spisze i zamieści w projekcie oświadczenie o braku technicznej możliwości podłączenia górnej wężownicy i uzyska potwierdzenie od Inspektora Nadzoru),

-
wszelkie niezbędne podłączenia do istniejących instalacji wody zimnej, c.w.u., cyrkulacji c.w.u.,

- 
montaż armatury,

-
wykonaniu wszelkich podłączeń elektrycznych i automatyki oraz zabezpieczeń niezbędnych do prawidłowego, zgodnego z warunkami gwarancyjnymi, działania zestawu solarnego, fotowoltaicznego, pomp ciepła,

· przeprowadzeniu płukania i prób całej instalacji solarnej, fotowoltaicznej, pomp ciepła,

· napełnienie instalacji solarnej czynnikiem solarnym, 

- 
zaprogramowaniu i uruchomieniu układu automatyki, 

- 
badania ( regulacja ) instalacji,

-
drobnych budowlanych rozbiórkowych i naprawczych związanych 
z wykonaniem w/w prac,

- 
uruchomienie oraz wykonanie rozruchu i przekazanie instalacji do użytkowania,

-
opracowaniu instrukcji obsługi i serwisu instalacji solarnych, fotowoltaicznych, pomp ciepła

- 
dokonanie przeszkolenia przyszłego użytkownika wybudowanych instalacji,

- 
wykonanie niezbędnych robót towarzyszących (np. zorganizowanie placu budowy, zaplecza budowy, uporządkowania terenu po pracach itp.).

2. Opis wymagań zamawiającego w stosunku do przedmiotu zamówienia 

Zamawiający wymaga, aby przy wykonywaniu robót budowlanych zostały zastosowane wyroby (urządzenia, materiały budowlane, odczynniki), które zostały dopuszczone do obrotu zgodnie z art. 10 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. 
z 2006r. Nr 156 poz. 1118 z późniejszymi zmianami) oraz przepisami ustawy z dnia 
16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r. Nr 92 poz. 881 z późniejszymi zmianami) oraz rozporządzeń wykonawczych do ww. ustawy. Wszystkie niezbędne elementy robót budowlanych powinny być wykonane w standardzie i zgodnie z obowiązującymi normami. Instalacje solarne, służące do podgrzewania c.w.u. winny zostać wyposażone co najmniej w następujące elementy spełniające podane poniżej wymagania:
Kolektory słoneczne

Zastosowane kolektory słoneczne muszą posiadać certyfikat na znak Solar Keymark (bądź równoważny), zaświadczający o spełnieniu przez te produkty wszystkich wymogów jakościowych i trwałościowych, określonych w normie przedmiotowej PN-EN12975-1,2:2007 (EN 12975-1,2:2006). Do certyfikatu należy dołączyć, wskazane na certyfikacie, pełne sprawozdania z badań, wykonane przez niezależne laboratorium badawcze i posiadające pełną akredytację do wykonywania badań zgodnie z normą PN-EN12975-1,2:2007 (EN 12975-1,2:2006),

Minimalne parametry techniczne, jakie mają posiadać zastosowane kolektory słoneczne płaskie:

a) minimalna sprawność optyczna w odniesieniu do pow. apertury ≥ 0,81

b) powierzchnia czynna apertury ≥ 1,82 m2
c) powierzchnia całkowita kolektora ≤ 2,4 m2
d) dopuszczalne ciśnienie robocze 6 bar

e) gwarancja na kolektor słoneczny minimum 10 lat, a na cały zestaw 5 lat

f) Moc użyteczna kolektora przy natężeniu promieniowania 1000 W/m2 oraz różnicy temperatury (Tm - Ta)

· dla Tm - Ta = 0 K -> min 1500 W/moduł kolektora

· dla Tm - Ta = 10 K -> min 1440 W/ moduł kolektora 

· dla Tm - Ta = 30 K -> min 1270 W/ moduł kolektora

· dla Tm - Ta = 50 K -> min. 1080 W/ moduł kolektora 

· dla Tm - Ta = 70 K -> min 870 W/ moduł kolektora

Zestaw montażowy

Zestaw uchwytów, umożliwiających montaż kolektorów słonecznych na dachu, elewacji, lub jako konstrukcja wolnostojąca (np. taras). Należy zastosować oryginalne uchwyty 
i konstrukcje przewidziane przez producenta kolektorów z materiałów niekorodujących (np. aluminium, stal nierdzewna) lub materiałów ocynkowanych, lakierowane w kolorze kolektora. Elementy połączeniowe, tj. śruby nakrętki, podkładki, itp. wykonane ze stali nierdzewnej. 

Zasobniki ciepła

Należy zastosować zasobniki stalowe emaliowane, wyposażony w dwie gładko rurowe wężownice, emaliowane, wbudowane na stałe. Zastosować zbiorniki akumulacyjne, dwuwężownicowe (biwalentne) o pojemności nominalnej 200, 300, 400 i 500 dm3 
z fabryczną izolacją min. 50 mm, w płaszczu. Konstrukcja zbiornika powinna umożliwiać wmontowanie grzałki elektrycznej (o mocy dobranej do wielkości zasobnika, nie mniejszej jednak niż 3 kW). Na zbiorniku należy zamontować min. dwa czujniki temperatury włączone do systemu automatyki. Zbiornik powinien posiadać zamontowany termometr. Powierzchnia kontaktu wody użytkowej z wewnętrzną częścią zbiornika zabezpieczona powinna być wysokiej jakości emalią oraz anodą tytanową. Zbiornik winien posiadać stopy umożliwiające wypoziomowanie zbiornika (możliwość regulacji podpór zbiornika przy jego montażu lub rozwiązanie równoważne). Zbiornik powinien posiadać ważny atest higieniczny.

Dopuszcza się do 10% odchyłki pojemności nominalnej określonej na tabliczce znamionowej podgrzewacza względem podanej pojemności: 200, 300, 400 i 500 dm3. 
Pozostałe wymagania:

- maksymalna dopuszczalna temperatura CWU: 95°C

- dopuszczalna temperatura pracy dla wężownic: 110°C

- dopuszczalne ciśnienie pracy (zasobnik / wężownice): 6 bar / 10 bar
Zestaw pompowo - sterowniczy

Zespół pompowo-sterowniczy (dopuszcza się zastosowanie zestawu pompowego zintegrowanego z aparaturą regulacyjno-pomiarową) zbudowany jest z takich elementów podstawowych jak: pompy obiegowej klasy energetycznej A lub pompa 
o maksymalnym poborze mocy do 49 W i wysokości podnoszenia min. 5 m w punkcie 
0,2 m3/h, regulatora przepływu, zaworu bezpieczeństwa o ciśnieniu otwarcia 6 bar, zaworu spustowego, zaworu zwrotnego i odcinającego, separatora powietrza 
z odpowietrznikiem ręcznym, manometru, termometru, przepływomierza elektronicznego, umożliwiającego we współpracy z automatyką ciągły pomiar przepływu oraz sygnalizację (przynajmniej dźwiękową) braku przepływu, armaturę do napełniania (co najmniej 2 zawory kulowe spustowe), czujnik niskiego ciśnienia alarmujący (przynajmniej dźwiękowo) ciśnienie w instalacji co najmniej poniżej 1,5 bar.

Zestaw pompowy powinien być fabrycznie wyposażony w izolację.

Sterownik winien posiadać następujące funkcje: 

· czytelny wyświetlacz graficzny, 

· sygnalizację błędu na wyświetlaczu, 

· automatyczny tryb pracy, 

· funkcja zabezpieczająca przed zamarzaniem, 

· tryb urlopowy, 

· funkcja zliczania ciepła, 

· regulacja obrotów, 

· funkcja nocnego schładzania,

· oprócz instalacji kolektorów słonecznych regulator elektroniczny powinien obsługiwać dodatkową pompę cyrkulacyjną,  

· posiadać funkcję wychładzania podgrzewacza – poprzez uruchomienie pompy kotłowej ładowania zasobnika c.w.u. po przekroczeniu zadanej max. temperatury 
w zasobniku,  

· funkcja higieniczną (okresowy wygrzew antybakteryjny),

· graficzne wskazanie zysków ciepła w czasie – licznik dzienny, tygodniowy, miesięczny i wieloletni).
Przewody

Przewody obiegu solarnego (obieg glikolowy) kolektorów słonecznych pomiędzy podgrzewaczem a kolektorem należy wykonać z rur miedzianych lub stali nierdzewnej izolowanych otuliną przeznaczoną do instalacji solarnych o grubości min. 20 mm, odporności temperaturowej ciągłej min. +150°C, zabezpieczoną fabrycznie przed uszkodzeniami mechanicznymi i promieniami UV. Orurowanie z izolacją dodatkowo przebiegające 
w gruncie powinno być prowadzone w rurze osłonowej, zabezpieczającej izolacje przed wodą, wilgocią i zwierzętami w sposób uniemożliwiający uszkodzenia mechaniczne i tak, aby straty ciepła były jak najmniejsze.

Jako orurowania podłączeń instalacji c.w.u., wody zimnej i c.o. należy zastosować dowolny materiał przeznaczony do danego typu instalacji, posiadający odpowiednie parametry techniczne, a w przypadku c.w.u. i wody zimnej atest PZH lub równoważny dokument potwierdzający pozytywną ocenę higieniczną.

Armatura

Na przewodach obiegu glikolowego zastosować armaturę odporną na zastosowany środek niezamarzający, o parametrach maksymalnych PN25 i 150 oC. Po stronie wody ogrzewanej zastosować armaturę PN10 i 100oC, gwintowaną. Na wyjściu c.w.u. 
z zasobnika należy zastosować pętle mieszającą z zaworem termoregulacyjnym umożliwiającym płynną regulacje temperatury wody dostarczanej użytkownikom w zakresie co najmniej 35 – 65 ºC.

Izolacja termiczna

Przewody izolować izolacją termiczną wg wymagań rozporządzenia Dz.U. 2015 poz. 1422 z dnia 17 lipca 2015 z późniejszymi zmianami. Odcinki prowadzone na zewnątrz budynku zabudować w sposób uzgodniony z poszczególnymi użytkownikami instalacji.

Do izolacji zasobników zastosować oryginalne otuliny dostarczone przez producenta 
o grubości min. 50 mm.
Czynnik grzewczy – płyn solarny
Zastosowany czynnik powinien charakteryzować się następującymi właściwościami:

· temperatura krystalizacji: poniżej -35 oC,

· minimalny zakres temperaturowy pracy: -35 oC do 170 oC

· stężenie glikolu: do 50%,

· zawierać inhibitory gwarantujące właściwości przeciwkorozyjne,

· biodegradowalny,

· gwarancja: minimum 5 lat.

Grzałka elektryczna 

Należy zapewnić dla każdej instalacji możliwość montażu grzałki elektrycznej o mocy dostosowanej do odpowiedniej pojemności zbiornika, oraz do istniejącej instalacji elektrycznej nie mniejszej jednak niż 3kW, a przypadku braku istniejącego źródła ciepła możliwego do połączenia z górną wężownicą należy zamontować grzałkę elektryczną o mocy min. 3 kW. 

Naczynia przeponowe 

Naczynia przeponowe służą do kompensacji temperaturowych zmian objętości nośnika ciepła w instalacji glikolowej i wody w instalacji CWU, zabezpieczając przed niepożądanym otwarciem zaworu bezpieczeństwa. W stanach awaryjnych, przejmują nośnik ciepła 
z kolektorów zabezpieczając go przed termiczną degradacją. 

W obiegu glikolowym należy zastosować naczynia przeponowe na maksymalne ciśnienie 6 bar, maksymalnej temperaturze pracy min. do +120°C dopuszczone do obrotu wyrobów budowlanych. Do wody użytkowej zastosować naczynia przeponowe o ciśnieniu pracy min. 10 bar i maksymalnej temperaturze pracy min. +99°C

Pojemności naczyń przeponowych w poszczególnych zestawach powinny zostać zweryfikowane na etapie projektowania. Wymaga się by naczynie w obiegu glikolowym było dedykowane do kontaktu z czynnikiem solarnym - glikolem. 

Naczynie do c.w.u. powinno posiadać aktualny atest higieniczny PZH lub równoważny dokument potwierdzający pozytywną ocenę higieniczną.
Zawory bezpieczeństwa 

Do zabezpieczenia instalacji w obiegu glikolowym i po stronie wodociągowej należy zastosować membranowe zawory bezpieczeństwa o ciśnieniu otwarcia zaworu: 6 bar.

Dopuszcza się by zawór bezpieczeństwa obiegu glikolu był fabrycznie montowany 
w grupie pompowej. 
Zestaw przyłączeniowy kolektorów słonecznych

Zestaw umożliwiający kompletny montaż i połączenie dwóch lub więcej kolektorów z instalacją o średnicy odpowiadającej danej instalacji. Zestaw przyłączeniowy powinien zapewnić kompensację wydłużenia liniowego orurowania zbiorczego kolektorów.

Reduktor ciśnienia zimnej wody 

Ponieważ ciśnienie spoczynkowe przed zaworem bezpieczeństwa (zabezpieczenie podgrzewacza ciepłej wody) może przekroczyć 80% jego ciśnienia otwarcia należy zamontować reduktor ciśnienia z.w. Reduktor ciśnienia należy bezwzględnie zamontować 
w każdej instalacji. 

Reduktor ciśnienie powinien charakteryzować się następującymi parametrami:

· możliwość regulacji nastawy, 

· ciśnienie maksymalne wejściowe – min. 25 bar,

· ciśnienie wyjściowe: 1,5 – 6 bar,

· maksymalna temperatura pracy: min. 70oC,

· pozycja montażu – dowolna,

· spełniać wymagania normy PN EN 1567

· posiadać aktualny atest higieniczny PZH lub równoważny dokument potwierdzający pozytywną ocenę higieniczną.

Pompa obiegowa

W układzie należy zamontować pompę obiegową pomiędzy zasobnikiem c.w.u. a kotłem c.o. Pompa powinna być zamontowana w każdej instalacji. 

Pompa ładująca zasobnik c.w.u. powinna charakteryzować się parametrami:

· maksymalne ciśnienie robocze: min 10 bar,

· temperatura cieczy: od 2oC do 110oC,

· klasa energetyczna: min. A
Dokumenty potwierdzające spełnienie wymagań Zamawiającego

Dla potwierdzenia spełnienia przez oferowane kolektory słoneczne wymagań stawianych płaskim kolektorom słonecznym należy załączyć do oferty: 

a) certyfikat zgodności na znak Keymark („Solar Keymark”) lub inny równoważny certyfikat zgodności potwierdzający przeprowadzenie badań zgodnie z całym wymaganym zakresem normy PN-EN 12975-1 (lub równoważną) według metodologii ujętej w normie PN-EN 12975-2 (lub równoważnej). Certyfikat musi mieć ważność nie krótszą niż określony przez Zamawiającego termin wykonania inwestycji.

b) dokumenty potwierdzające posiadanie przez oferowany kolektor wymaganych parametrów: skrócone lub pełne sprawozdanie (raport) z badań na zgodność 
z podanymi normami wykonane przez akredytowane laboratorium badawcze i/lub załącznik do certyfikatu Keymark lub równoważnego lub inne dokumenty równoważne.

Instalacje fotowoltaiczne

Moduły fotowoltaiczne – 8 kpl. -   o mocy nominalnej 255 kWp każdy  i wymiarach - wysokość 1670 mm  - szerokość 1000 mm –grubość 35 mm połączone szeregowo  zamontowane na dachu lub na konstrukcjach wolnostojących ustawionych na gruncie będą usadowione na systemowych konstrukcjach montażowych, zgodnie z normami określającymi wpływ czynników zewnętrznych dla III strefy obciążenia opadami śniegu oraz I strefy obciążenia wiatrem. 

Konstrukcja systemu mocowania paneli fotowoltaicznych  powinna być nachylona pod optymalnym kątem  35° o orientacji południowej i wówczas osiąga maksymalną sprawność. Przy zmianach kąta pochylenia połaci dachowej  sprawność instalacji fotowoltaicznej znacznie spada. Dopuszczalne jest zmiana kąta nachylenia nie mniej jednak niż 20° i nie więcej niż 60°. Bardzo istotne jest także usytuowanie dachu przeznaczonego pod montaż instalacji w kierunku południowym. Odchylenie połaci dachowej od kierunku południowego więcej niż o kilka stopni radykalnie zmniejsz sprawność instalacji. Instalacja 2 Kw składająca się z 8 fotoogniw na dachu lub gruncie potrzebuje do zabudowy miejsca o powierzchni  ok. 13,5 m². Fotoogniwa muszą być odsunięte od krawędzi dachu co najmniej 0,6 m.

Dla powyższych założeń, wskazanej lokalizacji inwestycji oraz z uwagi na parametry wytrzymałościowe konstrukcji montażowej należy zastosować wysokowartościowe materiały konstrukcyjne zapewniające jej długoletnie funkcjonowanie. Moduły  DC zostaną połączone szeregowo za pomocą przewodów dedykowanych – 1 x4,0 mm² odpornymi na promieniowanie UV w układy obwodów, a następnie układy obwodów podłączone będą do inwertera. Przewody w budynku do rozdzielnicy  prowadzone zostaną w rurze osłonowej ognioodpornej. Połączenia pomiędzy obwodami DC i inwerterem należy wykonać w rozdzielni RFV. Rozłożenie modułów PV na dachu  zostanie wykonane w zgodnie z uzgodnieniami z inwestorem. 

 Inwerter jednofazowy 2,0 kW  dla paneli fotowoltaicznych przekształcających energię prądu stałego na energię prądu zmiennego o parametrach dostosowanych do sieci, do której inwerter przekazuje nadwyżkę energii. W zastosowanym rozwiązaniu inwerter jest trójfazowy i wyposażony w rozłączniki po stronie DC oraz zabezpieczenie wyspowe, odłączające inwerter w przypadku braku napięcia zasilania AC.  Energia elektryczna z paneli fotowoltaicznych przekazywana będzie wydzielonymi obwodami do inwertera, w którym energia będzie przekształcana na napięcie 400 V o częstotliwości 50 Hz. Instalacja fotowoltaiczna powinna posiadać układ zabezpieczeń  reagujących na nieprawidłowe parametry współpracy z siecią elektroenergetyczną. 

Rozdzielnie RFV wyposażone w aparaty zabezpieczające układ ogniw fotowoltaicznych PV: przed przeciążeniem lub zwarciem – rozłącznikami bezpiecznikowymi VLC 10 DC z wkładką topikową CH 10x38 16 A gPV, przed przepięciami - ogranicznikami przepięć.

Kable stałoprądowe prowadzone zaraz pod modułami łącząc jeden z drugim modułem, a następnie grupy modułów wprowadzane na poszczególne wejścia inwertera DC/AC. 

Dla uzyskania najwyższej produkcji energii elektrycznej zastosować ogniwa fotowoltaiczne -  o mocy 255 kWp spełniających normę PN-EN61215 lub PN-EN 61646, które zamontować na uprzednio przygotowanych konstrukcjach wsporczych. 

Podstawowe parametry ogniw:

a). Typ ogniw – krzemowe 

b). Moc znamionowa modułu Pmax – 255 Wp

c). Tolerancja mocy - -0/+5 W

d). Napięcie w punkcie pracy Umpp – 30,3 V

e). Prąd Im w punkcie pracy Impp – 8,5 A

f). Napięcie jałowe Uoc – 37,5 V

g). Prąd zwarciowy Isc – 9,1 A

h). Sprawność modułu – min. 15,3 %

i). Wymiary (sz x h) – 1670x1000 mm

j). Ciężar 19,0 kg

Można stosować fotoogniwa równoważne o parametrach nie gorszych niż powyżej 
i spełniających normę PN-EN50438.

Inwerter fotowoltaiczny

     W celu dostawy energii o odpowiednich parametrach z ogniw fotowoltaicznych do sieci elektroenergetycznej zastosowano inwerter fotowoltaiczne  o mocy 3,0kW lub równoważne o parametrach nie gorszych niż poniżej i spełniających normę PN-EN50438. Inwerter zamontowany będzie w pobliżu rozdzielnicy RFV z zabezpieczeniami instalacji fotowoltaicznej oraz w miarę możliwości przy rozdzielnicy głównej budynku.

Podstawowe parametr inwertera:

a) Maks. moc DC – 2100 W 
b) Maks. napięcie wejściowe – 1000 V
c) Zakres napięcia MPP –  290-800 V
d) Znamionowe napięcie wejściowe – 580 V
e) Maks. prąd wejściowy A/B – 15/10 A
f) Liczba niezależnych wejść MPP – 2
g) Moc znamionowa (przy 230 V, 50 Hz) – 2000 W
h) Napięcie znamionowe AC – 230/400 V
i) Zakres napięcia znamionowego AC – 160-280 V
j) Częstotliwość sieci AC – 50 Hz
k) Maks. prąd wyjściowy – 10,2 A
l) Regulowany współczynnik przesuwu fazowego – 0,8 dla przewzbudzenia i niedowzbudzenia
m) Liczba faz zasilających – 3
n) Kategoria przepięciowa – III
o) Sprawność maksymalna – 98,1% 

Inwerter posiada zabezpieczenia przeciwzwarciowe, przed prądem zwrotnym, funkcję kontroli sieci, wykrywanie przebicia, ochronę przed zamianą polaryzacji. Pełni też funkcję kontrolującą i utrzymującą zadane parametry jakościowe energii elektrycznej oraz funkcję rejestrującą te zmiany.

W przypadku awarii urządzeń będących w eksploatacji odbiorcy inwerter wyposażony jest w elektroniczny bezpiecznik linii. Chroni on przed niebezpiecznymi prądami zwrotnymi w generatorze FW, które mogłyby spowodować pożar. 

Prądy zwrotne mogą powstać przez pomylenie biegunowości podczas instalowania lub wskutek uszkodzeń modułów podczas eksploatacji. Elektroniczny bezpiecznik linii rozpoznaje te usterki i zwiera generator FW. W ten sposób nie mogą wystąpić prądy zwrotne i instalacja FW oraz falownik znajdują się w stanie bezpiecznym. Zaletą tej metody jest wyeliminowanie potrzeby stosowania bezpieczników topikowych na wejściach DC. Rozwiązanie elektroniczne jest całkowicie bezobsługowe i nie wymaga dobierania.

Rozdzielnia RFV

     Zastosować gotową obudowę rozdzielczą o IP54 montowaną obok. Projektowana rozdzielnia powinna posiadać uziemienie o wartości nieprzekraczającej 10 omów 
z uwzględnieniem współczynnika sezonowej rezystywności gruntu.
Instalacja elektryczna PV

     Instalacja fotowoltaiczna wykonana przewodami solarnymi 1x4,0 mm2 do połączenia poszczególnych modułów fotowoltaicznych ze sobą oraz do połączenia poszczególnych stringów paneli z inwerterem. Przewody solarne prowadzić po powierzchni dachu w rurkach osłonowych pod konstrukcjami nośnymi paneli. Przewody należy mocować do konstrukcji plastykowymi opaskami zaciskowymi odpornymi na promieniowanie UV 
w sposób uniemożliwiający kontakt z powierzchnią pod panelami, przy czym przewody „plusowy" i „minusowy" powinny zakreślać jak najmniejszą powierzchnię. Dodatkowo w celu zminimalizowania strat mocy w przewodach, poszczególne moduły w obwodzie każdego łańcucha należy rozmieszczać w miarę możliwości jak najbardziej równomiernie. Przewody z dachu do rozdzielnicy RFV prowadzić w rurze osłonowej ognioodpornej.
Instalacja ochrony od porażeń

Ochrona podstawowa realizowana jest przez:

- izolację roboczą,

- szybkie wyłączanie,

-zachowanie odległości izolacyjnych
Instalacja przeciwprzepięciowa

           W celu ochrony przeciwprzepięciowej należy zamontować w rozdzielni RFV ochronniki przeciwprzepięciowe po stronie DC inwertera.

Instalacja ochrony od porażeń

Ochrona podstawowa realizowana jest przez:

- izolację roboczą,

- szybkie wyłączanie,

-zachowanie odległości izolacyjnych
Instalacja przeciwprzepięciowa

           W celu ochrony przeciwprzepięciowej należy zamontować w rozdzielni RFV ochronniki przeciwprzepięciowe po stronie DC inwertera.

Instalacja odgromowa

        Instalację odgromową paneli PV należy podłączyć do istniejącej instalacji odgromowej. W przypadku braku instalacji odgromowej na budynku zależy wykonać instalację zgodnie z:

· zamontować iglicę kominową lub kalenicową wys. 1m,

· jako zwody poziome wykorzystać istniejące pokrycie dachowe (blacha grubość min. 0,5 mm),

· wykonać przewód odprowadzający w postaci drutu ocynkowanego o średnicy 8mm (lub aluminiowy 10mm), przymocować do ściany za pomocą systemu uchwytów co 1m,

· Przewody uziemiające wykonane za pomocą taśmy 25x4 mm od złącza kontrolnego do uziomu pionowego
· wykonać uziom pionowy wbijany w postaci szpilek 3m, liczba szpilek uzależniona od rezystencji uziemienia  Ru ≤ 10Ω,

· zamontować złącze kontrolne na połączeniu przewodu odprowadzającego z uziemieniem.

· Przewód uziemiający na ścianie budynku należy mocować za pomocą uchwytów bezpośrednio na ścianie i zabezpieczyć antykorozyjnie na głębokość 0.4 m w ziemi oraz 0.2 m nad powierzchnią ziemi.
Zamontowana instalacja narażona jest na działanie przepięć indukowanych związanych z pobliskimi wyładowaniami atmosferycznymi. Zaciski od strony DC i AC falownika i instalacja elektryczna w budynku chronione są ogranicznikami przepięć. Jeżeli długość przewodu między falownikiem a rozdzielnicą nie jest większa niż 10m można pominąć montaż ogranicznika przepięć na zaciskach AC falownika. W takim przypadku działanie ochronne ogranicznika zainstalowanego w rozdzielnicy sięga również do zacisków falownika. Ochronę odgromową wykonać stosując typowe rozwiązania firm specjalistycznych.
W budynku należy zainstalować system ekwipotencjalizacji składający się z głównej szyny                                  wyrównania potencjału, do której łączy się skrzynki AC i DC z ogranicznikami przepięć oraz  inwerter zarówno zacisk po stronie AC jak i obudowę połączone  przewodami o średnicy minimum 6mm2 . Należy wykorzystać istniejący uziom lub wykonać dodatkowy uziom szyny wyrównania potencjału w celu osiągnięcia rezystancji poniżej wartości dopuszczalnej. Największa dopuszczalna wartość rezystancji uziemienia powinna wynosić Ru ≤ 10 Ω. Połączenia należy wykonać linką miedzianą 16mm2.

Połączenia wyrównawcze należy prowadzić równolegle możliwie blisko linii DC i AC aby unikać tworzenia pętli indukcyjnych wywołujących duże przepięcia indukowane.

2.1. Instalacje pomp ciepła

Jako źr(dło ciepła do przygotowania c.w.u. zastosowano powietrzną pompę ciepła do c.w.u. o mocy grzewczej 1,92 kW.

Podgrzewacz ciepłej wody użytkowej z pompą ciepła wykorzystuje ciepło zawarte 
w powietrzu do wysokoefektywnej produkcji ciepłej wody użytkowej w zbiorniku. 

Urządzenie posiada wbudowaną grzałkę elektryczną oraz wężownicę kotłową w dolnej strefie zbiornika. Skraplacz pompy ciepła owinięty na zasobnik również rozpoczyna się w dolnej części zbiornika, co powoduje, że bez względu na źródło ciepła cała objętość zasobnika zostanie ogrzana. 

Istniejący układ przygotowania ciepłej wody użytkowej (istniejący kocioł) będzie w razie potrzeby ją dogrzewał lub nie poprzez wężownicę za pomocą projektowanej pompy obiegowej obiegu grzewczego c.w.u.. lub grzałkę elektryczną.

W projektowanym układzie przewiduje się odcięcie na stałe istniejącego zasobnika c.w.u. zasilanego z kotła c.o., gdyż ewentualne wykorzystywanie go w przyszłości może powodować problemy zdrowotne użytkowników związane z bakteriami powstającymi podczas okresowego braku przepływu w zbiorniku.

Ponadto na rurociągu c.w.u. projektuje się zawór zabezpieczający termostatyczny przed podaniem na instalację c.w.u. wody o zbyt wysokiej temperaturze. 

Instalacja będzie zabezpieczona przed wzrostem ciśnienia za pomocą membranowych zawor(w bezpieczeństwa, a przyrost objętości wody w instalacji będzie przejmowany przez naczynia przeponowe. Przegrzew projektowanego podgrzewacza c.w.u. (likwidacja Legionelli) będzie mógł być realizowany z wykorzystaniem istniejącego źródła ciepła. Zawór odcinający na By-pass termostatycznego zaworu mieszającego zamknięty (zawór odcinający otwarty przy zaworze termostatycznym) podczas typowej pracy układu, odwrotna sytuacja w czasie realizowania przegrzewu. 

Funkcje realizowane przez układ: 

 - możliwość wykonania przegrzewu zasobnika c.w.u. 

- możliwość zadania max. temperatury w zasobniku c.w.u.,

- możliwość sterowania grzałką elektryczną wraz z opcją jej odłączenia 

- możliwość sterowania pompą obiegu zasilania wężownicy ze źródła ciepła

- możliwość sterowania pompą obiegu cyrkulacji c.w.u. 

Instalacje

Rurociągi wody ciepłej i zimnej wykonać z rur ze stali nierdzewnej zaprasowywanej dopuszczonej do instalacji wody użytkowej. Kształtki powinny być wyposażone w funkcję sygnalizacji nie zaprasowanych połączeń, realizowaną za pomocą specjalnej konstrukcji O-Ringów np. z kauczuku etylenowo-propylenowego. Minimalne parametry pracy: max. ciś. 6 bar, temperatura pracy: -30 oC do 135 oC, krótkotrwale 150 oC. 

Rurociągi instalacji grzewczej (z istniejącego źródła do wężownicy) wykonać z rur ze stali węglowej zaprasowywanej. Kształtki powinny być wyposażone w funkcję sygnalizacji nie zaprasowanych połączeń, realizowaną za pomocą specjalnej konstrukcji O-Ringów np. z kauczuku etylenowo-propylenowego. Minimalne parametry pracy: max. ciś. 6 bar, temperatura pracy: -30 oC do 135 oC, krótkotrwale 150 oC.

Izolacje termiczne.

Rurociągi izolować pianką poliuretanową. Przed wykonaniem izolacji, rurociągi oczyścić.  Grubość izolacji wody grzewczej, ciepłej wody użytkowej i cyrkulacji przyjąć zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15 czerwca 2002 r.) z późn. zm. Grubość izolacji na rurociagu wody zimnej – 10 mm. 

3. Podsumowanie parametrów instalacji solarnej, fotowoltaicznej, pomp ciepła

Min. całkowita moc zainstalowana energii cieplnej (dla energii słonecznej) 
przy Tm-Ta = 30K– 2,0053 MW

Min. całkowita moc zainstalowana energii (dla pompy ciepła) 
– 0,0384 MW

Min. całkowita moc zainstalowana energii elektrycznej (fotowoltaika) 
– 0,004 MW

Wielkość emisji unikniętej, dot. instalacji solarnych, fotowoltaicznych, pomp ciepła – 5275 t CO2/rok

Do oferty dołączyć kartę katalogową i aktualny certyfikat potwierdzający parametry techniczne, wydany przez niezależną od producenta jednostkę badawczą.

4. Wymagania dotyczące dokumentacji powykonawczej

Wykonawca po zrealizowaniu robót budowlanych w zakresie budowy sporządzi dokumentację powykonawczą obejmującą:
1) niezbędne opisy i rysunki w zakresie i formie jak w dokumentacji projektowej, których treść przedstawiać będzie wykonane roboty (stan porealizacyjny);
2) protokoły odbiorów częściowych;
3) wyniki badań, prób, sprawdzeń i rozruchów;
4) deklaracje zgodności, ew. aprobaty techniczne oraz certyfikaty dla materiałów 
i urządzeń.
Dokumentacja powykonawcza powinna być wykonana w wersji papierowej i wersji elektronicznej. Forma dokumentacji powykonawczej odpowiadająca formie dokumentacji projektowej. Dokumentacja podlega przekazaniu zamawiającemu w 2 egzemplarzach 
w wersji papierowej i 1 egzemplarzu w wersji elektronicznej (dopuszcza się wykonanie dokumentacji powykonawczej na 2 egz. dokumentacji projektowej). 
5. Gwarancja jakości

Zamawiający wymaga od Wykonawcy następującego okresu gwarancji jakości: 

1) na wykonane roboty budowlane z wyłączeniem kolektorów słonecznych: 60 miesięcy (5 lat), liczonych od dnia podpisania przez Zamawiającego (bez uwag) protokołu odbioru końcowego zadania inwestycyjnego, 

2) na dostarczone i zamontowane kolektory słoneczne: 120 miesięcy (10 lat), liczonych od dnia podpisania przez Zamawiającego (bez uwag) protokołu odbioru końcowego zadania inwestycyjnego na pozostały osprzęt instalacji solarnej oraz roboty budowlano-montażowe 5 lat gwarancji.

Zobowiązania Wykonawcy wobec Zamawiającego w zakresie wymogów gwarancyjnych nie dotyczą usterek powstałych w wyniku: 

· niewłaściwego użytkowania produktu niezgodnego z instrukcją i przepisami bezpieczeństwa, 

· napraw i przeróbek, które zostały dokonane przez osoby nieuprawnione, 

· uszkodzeń mechanicznych i wywołanych nimi dalszych uszkodzeń, 

· uszkodzeń na skutek pożaru, powodzi, uderzenia pioruna i innych klęsk żywiołowych.

Zobowiązania Wykonawcy wobec zamawiającego w zakresie wymogów gwarancyjnych nie ustają w przypadku wad i usterek powstałych na skutek niezależnych od użytkownika zaników napięcia oraz braku możliwości w odbiorze ciepła. 


Udzielona przez Wykonawcę gwarancja jakości będzie obejmować: 

· usuwanie usterki wynikającej z niewłaściwego, niezgodnego z instrukcją 
i przeznaczeniem, montażu i uruchomienia instalacji – niezwłocznie, najpóźniej 
w terminie do 24 godz. od dnia powiadomienia o jej zaistnieniu.

· usuwanie wady produktowej – niezwłocznie, po rozpatrzeniu zgłoszenia przez producenta trwającego nie dłużej niż 14 dni od dnia zgłoszenia ujawnionej wady.

· przeprowadzanie na własny koszt przeglądów gwarancyjnych i serwisowych, stałe serwisowanie urządzeń przy czasie reakcji na 5 dni, liczonych od dnia doręczenia powiadomienia. 

Do napraw gwarancyjnych Wykonawca jest zobowiązany użyć fabrycznie nowych elementów o parametrach nie gorszych niż elementów uszkodzonych sprzed usterki.

Okres gwarancji wszystkich instalacji liczony będzie od daty bezusterkowego odbioru końcowego wszystkich instalacji. 

6. Wymagania dotyczące wykonania robót budowlanych

6.1. Montaż instalacji solarnej

3.1.1.
Montaż rurociągów instalacji solarnej

Do budowy instalacji solarnej (obieg glikolowy) stosować rury miedziane lub ze stali nierdzewnej. Przewody i rury należy prowadzić po ścianach budynku na uchwytach mocowanych do ścian z uszczelnieniem temperaturowym min. 120 oC. Rurociągi instalacyjne prowadzić w odległości 3 cm (dla średnic 15, 18, 22 mm) od otuliny do powierzchni ścian 
i stropów a także pomiędzy otulinami rurociągów. Przejścia przez ściany i stropy powinny być wykonane w tulejach ochronnych, co najmniej o 1 cm dłuższych od grubości przegrody budowlanej. Armatura nie może być instalowana na łukach i załamaniach rurociągów. Prosty odcinek przed i za armaturą powinien wynosić minimum 1,5 D ( gdzie D – jest średnicą zewnętrzną rurociągu) Rurociągi powinny być nie zanieczyszczone od wewnątrz i wolne od wad zewnętrznych, korozji i uszkodzeń mechanicznych.

3.1.2 Montaż kolektorów słonecznych

Kolektory słoneczne montowane na dachu należy instalować w płaszczyźnie najkorzystniejszej do uzyskiwania energii słonecznej (dopuszczalne odchylenie od kierunku południowego do 60º) za pomocą uniwersalnych aluminiowych uchwytów dachowych lub konstrukcji uniwersalnej dedykowanej przez producenta kolektorów słonecznych do danego typu montażu. Kolejność wykonywanych robót winna być:

-
Wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytów 

-
Wykonanie otworów i osadzenie profili ze stali nierdzewnej

-
Montaż stelaża

-
Aplikacja kolektora słonecznego ze stelażem nośnym

-
Podłączenie baterii kolektorów słonecznych do rurociągu instalacji solarnej

Kolektory słoneczne należy montować wraz z folią fabryczną. Niedopuszczalne są działania mogące powodować deformację kolektora słonecznego lub zniszczenie powłoki absorpcyjnej.

3.1.3.
Montaż armatury i osprzętu
Rurociągi łączone będą z armaturą i osprzętem za pomocą połączeń zaciskanych pierścieniem lub gwintowanych z zastosowaniem kształtek systemowych.

Kolejność wykonywania robót:

-
Sprawdzenie działania zaworów odcinających i zwrotnych , bezpieczeństwa

-
Kalibracja rur instalacyjnych, gradowanie, gwintowanie krawędzi rur

-
Uszczelnienia półśrubunków i skręcanie połączeń

Na przewodach poziomych armaturę należy w miarę możliwości ustawić w takim położeniu, by wrzeciono było skierowane do góry i leżało w płaszczyźnie pionowej przechodzącej przez oś przewodu. Zawory na pionach i gałązkach oraz odpowietrzniki należy umieszczać w miejscach widocznych oraz łatwo dostępnych dla obsługi, konserwacji 
i kontroli. Odpowietrzenia instalacji należy wykonać przy napełnianiu instalacji solarnej glikolem polipropylenowym za pomocą pompy solarnej serwisowej wysokociśnieniowej.

3.1.4.
Wykonanie izolacji ciepłochronnej

Roboty izolacyjne należy rozpocząć po zakończeniu montażu rurociągów, przeprowadzeniu próby szczelności oraz po potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyższych robót protokołem odbioru. Otuliny termoizolacyjne powinny być nałożone na styk i ściśle przylegać do rurarzu solarnego. Grubość wykonania izolacji nie powinna się różnić od grubości określonej w dokumentacji technicznej więcej niż -1 do +2 mm  

3.1.5. Badanie i uruchomienie instalacji
Każdy kolektor słoneczny jest szczegółowo sprawdzany przez producenta. Ciśnienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawędzi nie powinno przekraczać 5 bar. Próbę szczelności w instalacji należy przeprowadzić zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlanych”, tzn. ciśnienie robocze powiększone o 2 bary , lecz nie mniejsze niż 4 bary. Ciśnienie podczas próby szczelności należy dokładnie kontrolować i nie dopuszczać do przekroczenia jego maksymalnej wartości 6 bar.

Do pomiaru ciśnień próbnych należy używać manometru, który pozwala na bezbłędny odczyt zmiany ciśnienia o 0,1 bara. Powinien on być umieszczony w możliwie najniższym punkcie instalacji. Wyniki badania szczelności należy uznać za pozytywne , jeżeli w ciągu 20 minut nie stwierdzono przecieków lub efektu roszenia. Z próby ciśnieniowej należy sporządzić protokół. Instalacja solarna nie może być napełniona wodą. Uruchomienie 
i regulacja instalacji odbywa się przez Autoryzowany Serwis Producenta kolektorów słonecznych.

6.2. Montaż instalacji fotowoltaicznej

Projektowane urządzenia zasilić z istniejącej instalacji elektrycznej budynku oraz wykonać poprawne połączenie elementów automatyki, opomiarowania oraz urządzeń ochrony przeciwprzepięciowej. Właściciel budynku odpowiada za zgodność istniejącej instalacji elektrycznej z obowiązującymi przepisami.                                                                                                                                             Po zakończeniu rob(t montażowych należy przeprowadzić pomiary elektryczne nowych instalacji  fotowoltaicznych i elektrycznych , które należy zlecić wykonawcy posiadającemu odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Ponadto Właściciel/Użytkownik budynku mieszkalnego ma obowiązek posiadanie  w pomieszczeniu, w którym będą instalowane urządzenia związane z instalacją fotowoltaiczną  instalacji  elektrycznej posiadającej niezbędne zabezpieczenia umożliwiające wpięcie inwertera do sieci Zakładu Energetycznego. Zakłada się, że instalacja w budynku spełnia wymogi prawa budowlanego,   oraz spełnia warunki przyłączeniowe Zakładu Energetycznego.

Montaż instalacji  pomp ciepła

Projektowane urządzenia zasilić z istniejącej instalacji elektrycznej budynku 
oraz wykonać połączenie elementów automatyki i opomiarowania. Właściciel budynku odpowiada za zgodność istniejącej instalacji elektrycznej z obowiązującymi przepisami.

Należy wykonać niezbędne otwory, a następnie uzupełnić i odbudować ubytki po przejściach instalacji. Należy dokonać prawidłowego mocowania kolektorów słonecznych w zależności od miejsca posadowienia. Należy wykonać otwory na czerpnię i wyrzutnię powietrza w ścianie zewnętrznej.

Dla prawidłowego działania pompy ciepła niezbędne jest wykonanie kanału nawiewnego o wymiarze ( 160 mm, pobierającego powietrze z zewnątrz budynku oraz kanały wywiewnego o wymiarze ( 160 mm.  

Przepłukaną instalację zasilania wężownicy c.w.u. należy poddać pr(bie hydraulicznej przy ciśnieniu pr(bnym równym 1,5 ciśnienia roboczego ciśnienia roboczego. Po uzyskaniu pozytywnego wyniku pr(by ciśnieniowej należy przeprowadzić pr(bę szczelności „na gorąco”. Spos(b wykonania pr(b określają „Warunki techniczne wykonania  i  odbioru rob(t budowlano-montażowych”.

6.3. Roboty budowlane towarzyszące

Wykonawca wykona prace towarzyszące i roboty tymczasowe polegające głównie na wykonaniu drobnych prac budowlanych typu przekucia, wykucia bruzd, ewentualne rozbiórki okładzin ścian i posadzek, przywrócenie do stanu pierwotnego po wykonaniu wcześniej wymienionych robót, ustawieniu rusztowań. Prace należy prowadzić zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi, zasadami sztuki budowlanej. 

6.4. Kontrola jakości wyrobów i robót budowlanych

Kontrola jakości robót związanych z wykonaniem instalacji solarnej, fotowoltaicznej, pomp ciepła powinna być przeprowadzona w trakcie wszystkich faz robót zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych”. Każda dostarczona partia materiałów producenta winna być zaopatrzona w świadectwo kontroli producenta. Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla danej fazy robót zostały spełnione. Jeżeli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy daną fazę robót uznać za niezgodną 
z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzić badanie ponowne.

6.5. Instruktaż

Instruktaż ma na celu zapoznanie pracowników Zamawiającego i użytkowników 
z zamontowanymi urządzeniami i instalacjami oraz przyswojeniem przez nich zasad poprawnej 
i bezpiecznej eksploatacji i konserwacji.
6.6.  Odbiór robót

Odbiór materiałów, elementów i urządzeń
Odbiór materiałów powinien być dokonany bezpośrednio po ich dostarczeniu na budowę. Odbiór materiałów powinien obejmować sprawdzenie ich właściwości technicznych zgodnie 
z wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych, aprobat technicznych, dokumentacji 
i innych dokumentów odniesienia. Jakość materiałów musi być potwierdzona właściwymi dokumentami dopuszczającymi materiały do obrotu i stosowania w budownictwie, którymi są: certyfikat na znak bezpieczeństwa, certyfikat zgodności lub deklaracja zgodności 
z dokumentem odniesienia (PN, aprobata techniczna, itp.). Materiały dostarczone na budowę muszą być właściwie oznakowane, odpowiednio znakiem bezpieczeństwa, znakiem budowlanym lub znakiem zgodności z PN. Ponadto na materiałach lub opakowaniach muszą znajdować się inne informacje, w tym instrukcja określająca zakres stosowania i sposób stosowania.

Regulacja działania

Wszelkie spostrzeżenia powinny być udokumentowane wpisem w protokole odbioru. Regulacja montażowa przepływów czynnika grzejnego w poszczególnych obiegach instalacji, przy zastosowaniu nastawnych elementów regulacyjnych, w zaworach z podwójną regulacją lub kryz dławiących, powinna być przeprowadzona po zakończeniu montażu, płukaniu i próbie szczelności instalacji w stanie zimnym. Wszystkie zawory odcinające na gałęziach i pionach instalacji muszą być całkowicie otwarte; ponadto należy skontrolować prawidłowość odpowietrzenia zładu.

Wymagania dotyczące badań i odbioru robót budowlanych 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakość materiałów oraz zapewnia odpowiedni system kontroli. W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegoś badania, należy stosować wytyczne krajowe lub inne procedury zaakceptowane przez Inwestora. Przed przystąpieniem do pomiarów i badań Wykonawca powiadomi Inspektora 
o rodzaju, miejscu i terminie badania, a wyniki pomiarów i badań przedstawi na piśmie do akceptacji. Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów 
i robót ponosi Wykonawca. 

Roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

1. odbiór częściowy, 

2. odbiór końcowy, 

Odbiór częściowy powinien być przeprowadzany dla tych elementów lub części instalacji, do których zanika dostęp w wyniku postępu robót. Odbiór częściowy przeprowadza się w trybie przewidzianym dla odbioru końcowego. Po dokonaniu odbioru częściowego należy sporządzić protokół potwierdzający prawidłowe wykonanie robót, zgodność wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbędnych badań odbiorczych. 
W przypadku negatywnego wyniku odbioru częściowego, w protokole należy określić zakres 
i termin wykonania prac naprawczych lub uzupełniających, po wykonaniu tych prac należy ponownie dokonać odbioru częściowego.

Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót 
w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez Wykonawcę pisemnym powiadomieniem o tym fakcie Inspektora oraz Inwestora. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań, pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową. Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest Protokół Ostatecznego Odbioru. Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:

( 
dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w trakcie realizacji umowy,

(  
ustalenia technologiczne,

· wyniki pomiarów kontrolnych i badań,

· deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów.

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru końcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru końcowego robót. Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Terminy wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

6.7. Obmiar robót

Jednostka obmiaru będą szt. (kpl.) wykonanych instalacji solarnych.

6.8. Opis sposobu rozliczenia robót tymczasowych i prac

Podstawą płatności będzie 1 szt wykonanej instalacji solarnej, fotowoltaicznej, pomp ciepła. Cena za zakres robót jest ceną ryczałtową i powinna zawierać wszelkie prace budowlane rozbiórkowe i odtworzeniowe niezbędne do wykonywaniu montażu instalacji solarnych. 

Płatności będą realizowane nie częściej niż raz w miesiącu i realizowane będą na podstawie rzeczywiście wykonanych robót i harmonogramu rzeczowo- finansowego zgodnie 
z harmonogramem wydatków projektu. Harmonogram rzeczowo-finansowy Wykonawca przedstawi do akceptacji Zamawiającego przed podpisaniem umowy. 

II. CZĘŚĆ INFORMACYJNA 

1. Dokumenty potwierdzające zgodność zamierzenia budowlanego z wymogami wynikającymi z innych przepisów. 

Wykonanie przedmiotowych robót budowlanych nie wymaga wcześniejszego zgłoszenia, bowiem zgodnie z art. 30 ust. 1 pkt 3 ppkt ustawy Prawo budowlane, zgłoszenia wymagają roboty budowlane polegające na instalowaniu urządzeń o wysokości powyżej 3 m na obiektach budowlanych. 

2. Oświadczenie Zamawiającego, stwierdzające jego prawo do dysponowania nieruchomością na cele budowlane. 

Zamawiający oświadcza, że na podstawie umów zawartych z właścicielami nieruchomości zabudowanych budynkami mieszkalnymi, w których zostaną wykonane instalacje solarne, dysponuje tymi nieruchomościami na cele budowlane. 

3. Istotne przepisy prawne i normy związane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego: 

1) 
Ustawa z dn. 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. 2016 poz. 290); 

2) 
Ustawa z dn. 29 stycznia 2004r. Prawo zamówień publicznych (tekst jednolity 
Dz.U. 2015 poz. 2164); 

3) 
Ustawa z dn. 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r. Nr 92,poz.881 z późn. zm.); 

4) 
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (Dz.U.02.166.1360)

5) 
Ustawa z dn. 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony środowiska (tekst jednolity Dz. U. 
z 2008r. , nr 25, poz. 150 z późn. zm); 

6) 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn.2 września 2004r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno- użytkowego (Dz. U. z 2004r.nr202, poz.2072 z późn. zm); 

7) 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie systemów oceny zgodności, wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w systemie oceny zgodności, oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004r. Nr 195, poz.2011); 

8) 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobów znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004r. Nr 198, poz. 2041 z późn. zm.); 

9) 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych ( Dz. U. z 2003r. Nr47, poz. 401); 

10) 
Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dn. 20 września 2001r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urządzeń do robót ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. z 2001r. Nr 118, poz.1263); 

11) 
Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych (Dz.U.98.107.679)

12)
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych tom II. Instalacje sanitarne i przemysłowe. Arkady, Warszawa 1988

13) 
EN 12975-1:2007 Słoneczne systemy grzewcze i ich elementy - Kolektory słoneczne - Część 1: Wymagania ogólne; 

14) 
EN 12975-2:2007 Słoneczne systemy grzewcze i ich elementy - Kolektory słoneczne - Część 2: Metody badań. 

 15) PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna przewodów, armatury i urządzeń. Wymagania i badania odbiorcze.

16) 
PN-93/M-7502 Armatura sanitarna – zawory

17) 
PN-90/M-75003 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogólne wymagania 
i badania.

18) 
PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewań wodnych.Wymagania.

19) 
PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji 
i ogrzewań wodnych systemu zamkniętego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi:

Wymagania”.

20) 
PN-91/B-02415 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamkniętych systemów ciepłowniczych. Wymagania.

21) PN-91/M-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne Wymagania i badania.

22) 
PN-93/0-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczące jakości wody

23) 
PN-EN 1506:2001 „Wentylacja budynków. Przewody proste i kształtki wentylacyjne 
z blachy o przekroju kołowym. Wymiary”

24) 
PN-ISO 4064-2+AD 1:1997 „Pomiar objętości wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania instalacyjne.”

25) 
PN-EN 1717:2003 „ Ochrona przed wtórnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociągowych i ogólne wymagania dotyczące urządzeń zapobiegających zanieczyszczaniu przez przepływ zwrotny.”

26) 
PN-EN 60534-1:2005 (U) Przemysłowe zawory regulacyjne. Część 1: Terminologia 
i postanowienia ogólne.

27) 
PN-EN 60335-2-35:2003 (U) Elektryczny sprzęt do użytku domowego i podobnego. Bezpieczeństwo użytkowania. Część 2-35: Wymagania szczegółowe dotyczące przepływowych ogrzewaczy wody,

28) 
Wytyczne i zalecenia producentów urządzeń.

4. Inne posiadane informacje, wytyczne i dokumenty niezbędne do zaprojektowania robót budowlanych: 

Dodatkowe wytyczne inwestorskie: 

a) 
Zamawiający informuje, że interesuje go przede wszystkim wysoki poziom techniczny urządzeń instalacji solarnych oraz wykonania instalacji solarnych; 

b) 
W przypadku, gdy nie będzie możliwy prawidłowy montaż kolektorów słonecznych lub z przyczyn technicznych nie będzie możliwy montaż pozostałych elementów instalacji solarnej w budynku, Zamawiający zastrzega sobie prawo wskazania budynku zamiennego do wykonania instalacji solarnych, który wpisuje się w założenia ustalone dla odpowiedniego zestawu. 

Poprzez prawidłowy montaż kolektorów słonecznych rozumie się: 

- 
nachylenie kolektora względem poziomu pomiędzy 35÷45° ± 5º, 

- 
maksymalne odchylenie kolektora (azymut) od PD nie może przekroczyć ± 60°,

Poprzez prawidłowy montaż pozostałych elementów instalacji solarnej rozumie się przede
wszystkim usytuowanie tych elementów podczas wykonywania robót - w taki sposób, aby w miejscach ich zamontowania były dostępne również podczas eksploatacji instalacji solarnych (np. zbiornik c.w.u. w pomieszczeniu przeznaczonym do jego montażu). 

c)
Zamawiający zastrzega sobie prawo wskazania budynku zamiennego do wykonania instalacji solarnych, który wpisuje się w założenia ustalone dla odpowiedniego zestawu, w przypadku gdy właściciel/właściciele budynku zrezygnują z uczestnictwa 
w projekcie. 

d) 
Miejsca połączeń blachy jako pokrycia dachowego z elementami konstrukcyjnymi kolektorów słonecznych winny zostać zabezpieczone pod kątem przeciwdziałania korozji i skutecznie uszczelnione przed wpływem wody opadowej, 

e) 
Wykonawca jest zobowiązany zrealizować przedmiot zamówienia spełniając 
w szczególności wymagania: 

- 
ustawy Prawo Budowlane (tekst jedn. Dz.U. 2016 poz. 290 z późn. zm.) oraz przepisów wykonawczych wydanych na podstawie ustawy, 

- 
innych ustaw i rozporządzeń, Polskich Norm, zasad wiedzy technicznej i sztuki budowlanej. 

Zakres prac do wykonania przez właścicieli budynków wyposażanych w instalację solarną warunkujący prawidłowe wykonanie i uruchomienie systemu solarnego:

a) 
w gestii właściciela budynku pozostaje posiadanie w budynku przeznaczonym do montażu zestawu solarnego:

-
instalacji wody zimnej, 

-
instalacji wody ciepłej 

-
instalacji elektrycznej posiadającej niezbędne zabezpieczenia umożliwiające wpięcie grupy solarnej i ewentualnej grzałki elektrycznej.

Jeśli budynki te nie są wyposażone w w/w. instalacje w gestii właścicieli budynków pozostaje doprowadzenie ww. instalacji przed montażem zastawu solarnego.

b)
do właściciela budynku należy również wykonanie robót budowlanych dostosowujących pomieszczenie przeznaczone do montażu zasobnika solarnego oraz grupy pompowej poprzez:

-
zagwarantowanie niezbędnej do montażu powierzchni i wysokości pomieszczenia, 

-
wykonanie utwardzonego, stabilnego i poziomego podłoża, na którym będzie montowany zbiornik c.w.u. 

-
zagwarantowanie warunków, w których temperatura pomieszczenia nie spadnie poniżej 5°C, 

c) 
w gestii właściciela budynku pozostaje także: 

-
udrożnienie wejść na dach, jeżeli budynek jest w wejście na dach wyposażony, 

-
wszelkie prace demontażowe, w tym mebli i zabudów, kolidujących z montażem instalacji solarnej, 

-
udostępnienie mediów niezbędnych do realizacji robót budowlanych.

Planowany harmonogram inwestycji 

III. ZAŁĄCZNIKI 
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